Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Roboét
(STWIOR)

Budowy sieci wodocigqgowej w m. Trawniki
gm. Trawniki dz. nr 89, 65, 37/2, 37/1, 36, 34/1.

UWAGA:
Tam, gdzie w dokumentacji przetargowej, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,

dostawca itp.) materiatow lub normy, aprobaty, specyfikacje i systemy, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 — 3
ustawyPzp, Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan rownowaznych pod warunkiem, ze
zapewnig one realizacje robét zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe oraz zapewnig uzyskanie
parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji przetargowej.
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1. Wstep

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiOR)
Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
Zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej w m. Trawniki.

Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy sieci wodociggowe;.
W zakres tych rob6t wchodza:

Roboty

przygotowawcze, roboty

ziemne, podsypki,

roboty montazowe,

przepusty dla rur pod drogami,
przewierty sterowane lub przeciski,
préba szczelnosci,

kontrola jakoSci.

OKreslenia podstawowe
Wodociag-zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
Sieé wodociagowa-sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludno$¢ i zaktady przemystowe w wode.
Przew6d wodociggowy-rurociag w raz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Rura ochronna - rura stalowa lub z tworzyw sztucznych stosowana do zabezpieczenia wodociagu
krzyzujacego si¢ z droga i innymi przeszkodami np. rowami melioracyjnymi, ciekami, rzekami,
obiektami i sieciami infrastruktury wymagajacymi zabezpieczenia wodociagu, rura
Przewiertowa moze by¢ rurg ochronng.
Podpory $lizgowe - podparcia wodociaggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.
Zasuwy-armatura w budowana w wodociag stuzaca do zamknigcia dopltywu wody
Hydranty — punkty czerpalne o wydajnosci potrzebnej do gaszenia pozaru.
Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okre§lona zgodnie z dokumentacja techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.
Odleglo$¢ bezpieczna-najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziome;j
pomigdzy obrysem budowli a osig przewodu.
Material rodzimy — material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Bloki oporowe —bloki betonowe lub Zelbetowe stosowane dla wodociaggéw stosowane sg na kolanach,
tukach i odgatezieniach.

Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w projekcie budowlanym. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny z jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w projekcie budowlanym.

Rury przewodowe i ksztaltki
Rury zZeliwne i ksztaltki

Rury i ksztaltki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego naci$nieniel,0M Pa faczone na kotnierze lub na
potaczenia kielichowe z uszczelka gumowa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 1563.



Rury i ksztaltki polietylenowe-PE100 RC (sieci) i PE100 RC (przylacza)
Rury i ksztattki polietylenowe PE100 RC powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12201.

Rury ostonowe
Rury ochronne i oslonowe nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dzialanie czynnikéw agresywnych — projektowany materiat PE100 RC
SDR11.

Uzbrojenie sieci rozdzielczej
Zasuwy

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe lub kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem wg PN-EN
1074: ci$nienie robocze: max. 16 bar, kotnierzy zgodnie z EN1092-2-PN10 standard nr kat. 4000A,
zabudowa krotka;

Hydranty.

Hydranty nadziemne montowane na odnodze z zasuwa odcinajaca powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-92/N-01256 ,,Hydranty Pozarnicze” oraz PN-EN 14339

Skladowanie materialow na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia wod
opadowych.

Rury i ksztaltki zeliwne

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.
Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klinéw drewnianych
przybitych do podktadéw.

Rury mozna przechowywac¢ pod zadaszeniem(wiatg).
Rurynalezyuktada¢wgsrednic,wsposdbzapewniajacystatecznos¢orazumozliwiajacydostepdo
poszczegdlnych asortymentow.

Rury PE

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaly si¢ one na calej dtugosci.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Ksztaltki i armatura
Ksztattkiiarmaturgorazuszczelkinalezyprzechowywaéwsuchym,zamknietymmagazynie.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:
- Pila dociecia asfaltu,
- Sprzet do zageszczania gruntu,
- koparka,
- spycharka,
- samochdd
- zgrzewarka do rur PE
- lub innym sprzetem ktéry uzyskat akceptacje inpektora nadzoru.

4. Transport

Og6lne wymagania dotyczace transportu.
Rurymoznaprzewozi¢dowolnymisrodkamitransportuwytaczniewpotozeniupoziomym.Rurypowinnybyéta
dowaneoboksiebienacalejpowierzchniizabezpieczoneprzed[rzesuwaniemsie. W



trakcietransportururyniemogastykacsiezostrymiprzedmiotamimogacymispowodowacuszkodzenia
mechaniczne.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano projekcie budowlanym.

Prace przygotowawcze
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Projekt organizacji 1 harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci
wodociagowe;j.
Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna.
Wytyczenie w terenie osi wodociagu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robdt
nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wiaczen do
istniejacych sieci.
Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejacymi drogami
lokalnymi. Zdjety material nalezy zlozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z
wyrzucong z wykopu ziemig z przeznaczeniem do odwozu na wysypisko.
Nalezyustali¢staterepery,awprzypadkuniedostatecznejichiloSciwbudowacreperytymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Roboty ziemne-wykopy
Tras¢ projektowanej sieci wodociagowej majg obowigzek wyznaczy¢ w terenie stuzby geodezyjne w
oparciu o plan sytuacyjny i lokalizacje weziow.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:
- PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.
- PN-S-02205—,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
- PN-B-06050—,,Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne”.
- Instrukcja montazowg uktadanie w gruncie rurociggdéw z PE i Zeliwa sferoidalnego.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy odkry¢ istniejace rurociagi w miejscach ich polaczen z
rurociggami projektowanymi, w celu stwierdzenia czy przyjete rzedne posadowienia rurociagéw
istniejacych odpowiadajg rzeczywistosci. W przypadku rozbieznos$ci rzgdnych posadowienia, nalezy
spowodowac korekte dokumentacji techniczne;.
W miejscu wystepowania wdéd gruntowych w dnie wykopu wykona¢ odwodnienie wykopu na czas
prowadzenia rob6t. Sposéb odwodnienia wykopéw, dostosowany do panujacych w czasie wykonywania
rob6t warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez wykonawce robot.
Wykopy dla sieci wodociggowej nalezy wykonywac jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych
w zaleznosci od glebokosci wykopu i rodzaju gruntu. W miejscach wystgpowania istniejacego
uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywac recznie. Odspojony grunt na odktad. Odkopane kable Iub
rurociggi nalezy pod nadzorem jednostki eksploatacyjnej zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub wsparcie
na dylach szalunkowych. Projektowane przewody wodociggowe nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o
grubosci min. 10cm. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wynikajacym z
posadowienia istniejagcego wodociaggu po obu stronach drogi. stosowa¢ piasek do wysokosci
30cmponadwierzchprzewodu.Zageszczeniezasypkinalezybezwzgledniewykonacrecznie,symetryczniepo
obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke wykopu uktada¢ warstwami 20cmz odpowiednim
doktadnym ubijaniem, a pod konstrukcja drogowa zasypke zagesci¢ zgodnie z technologia przyjeta w
czgsci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie do zasypki gruntéw zmarznietych i zawierajacych
kamienie. Wskaznik zageszczenia gruntu zgodnie z wymaganiami projektu drogowego. W czasie
wykonywania wykop6éw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i
uplastycznienia gruntéw spoistych.
Podczas prowadzenia rob6t — przez caty czas trwania budowy — nalezy:
wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,
w nocy oswietli¢ $wiattem sztucznym — ostrzegawczym,



W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ kiadki z barierkami. Poza ulicg (droga) wskaznik
zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone lub podparte w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia instalacji
kolidujacych z wykopem pod wodociag wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z wilascicielem
instalacji.

Wytyczne wykonania przewodow
Catos¢ robét zwigzanych z budowa wodociggéw nalezy wykona¢ pod nadzorem eksploatatorow
wodociagéw, zgodnie z PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych oraz z instrukcja producentéw rur i armatury.
Budowang sie¢ wodociagowa nalezy wykona¢ zgodnie z:
normaPN-B-10725-,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.
Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PE i Zeliwa sferoidalnego opracowana
przez producenta rur, warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych —
COBRTI INSTAL Zeszyt 3- Warszawa 2001
Uzbrojenie sieci wodociagowej typowe:
Zasuwy kotnierzowe klinowe ,bezgniazdowe z mickkim uszczelnieniem np. firmy HAWLE wraz z
obudowami i skrzynkami ulicznymi do zasuw.
Ksztattki z PE lub zeliwa sferoidalnego.
Przy weztach z ksztaltek Zzeliwnych wykona¢ bloki oporowe z betonu B-20 zgodnie z wymaganiami
normy BN-81/9192-04,-05. Przy tukach wykonywanych z PE w gruntach o naruszonej naturalnej
strukturze wykona¢ bloki oporowe jak dla rur zeliwnych lecz odizolowane od rur np. foliag PVC lub
papa. Bloki oporowe moga by¢ prefabrykowane lub wylewane na miejscu wsparte o grunt rodzimy
lub dobrze zageszczong zasypke.
Rury z tworzyw sztucznych uktada¢ w temperaturze od+5do+30°C
Skrzynki uliczne do zasuw nalezy obetonowa¢ w formie ptyty o wymiarach 0,5x0,5x0,2m z betonu
B-20 lub zamocowa¢ w prefabrykowanym pierscieniu betonowym. Na wysokosci 30 cm nad
przewodem wodociggowym od zasuw do rur ochronnych, nalezy ulozy¢ taSme¢ ostrzegawczo-
lokalizacyjna z wtopiona §ciezkg metaliczng. Usytuowanie uzbrojenia sieci wodociagowej pokazano
na planie sytuacyjnym i profilu podtuznym.

Wytyczne wykonania rurochronnych
Rury ochronne stosowa¢ przyprzejéciach pod drogami. Pod drogami istniejacymi, rury ochronne nalezy
umiesci¢ metoda bezwykopowa (przewiert, przecisk). Po wprowadzeniu rury przewodowej jej konce
rury uszczelnic.

Proéba szczelnosci, plukanie idezynfekcja

Wykonane odcinki wodociagu nalezy podda¢ prébiecisnienie1,0MPa zgodnie z PN-EN 1610
~Wykonanie i kontrola uktadow rurociggowych podziemnych”. Przed dokonaniem wtaczenia
nowych odcinkéw do istniejgcej sieci wodociggowej 1 oddaniem do eksploatacji nalezy je
zdezynfekowa¢ podchlorynem sodu (opcja), przepluka¢ woda 1 wykona¢ analize¢ bakteriologiczna
wody. Powyzsze prace wykonywa¢ w obecno$ci uzytkownika sieci wodociggowej sporzadzajac
protokoét z przeprowadzonych préb i dokonanego odbioru.

Oznaczenie uzbrojenia
Zasuwy i hydranty nalezy trwale oznaczy¢ w terenie tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z PN-EN ISO
7010

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.



Kontrola i badania w czasie robot

Wykonawca zobowiazany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie 1 z
czestotliwo$cia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac:
Sprawdzenie metod wykonywania wykopdow,

- Badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- Badanie zabezpieczenia wykopéw przed wplywem czynnikéw atmosferycznych,

- Badanie szczelnoSci catego przewodu,

- Badanie sposobu zasypywania wykopu.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ *+ 3 cm,
odchylenieszerokosciwarstwypodtozaniepowinnoprzekracza¢+5cm,
odchyleniekolektorarurowegowplanie,odchylenieodleglosciosiutozonegokolektoraodosi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 10 cm,
odchylenie spadku wodociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ *5cm dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych i nie moga spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia go do zera.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano STWiORBD-M.00.00.00.”Wymaganiaog6lne”,pkt.7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- Im(metr)budowy wodociagu kazdej srednicy; utozenia rury ostonowej; demontazu istniejgcego
wodociagu; budowy przytacza wodociggowego,
- Iszt.(sztuka)zamontowanego hydrantu;
- 1kpl.(komplet) montazu zasuwy; wykonania studzienki wodomierzowej, wykonania punktu
czerpalnego

8. Odbiér robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez
wlasciciela / zarzadce linii.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Roboty przygotowawcze,
- Roboty ziemne z obudowg $cian,
- Przygotowanie podioza
- Roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- Wykonanie ruro chronnych,
- Wykonanie przeciskéw lub przewiertéw
- Préby szczelnosci,
- Zasypanie i zageszczenie wykopu.
- Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robét.
- Dlugoséodcinkarobétziemnychpoddanaodbiorowiniepowinnabyémniejszaod50m.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Cena jednostkowa
Cenawykonanialmprzewoduwodociagowego obejmuje:



Sktadniki ceny jednostkowe;j:
- Roboty przygotowawcze,
- Wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
- Przygotowanie podioza,
- Wykonanie przewiertéw( przeciskow )
- Ulozenie rur wodociagowych wraz z montazem uzbrojenia,
- Wykonanie préby szczelno$ci wodociagu,
- Wpykonanie ptukania i dezynfekc;ji,
- Podtaczenie do istniejgcej sieci wodociagowej,
- Zasypanie wykopu,
- Odwozu nadmiaru ziemi,
- Wykonanie geodezyjnej i inwentaryzacji powykonawcze;j.
- Koszty uzgodnien z wilascicielem/zarzadca linii oraz koszt odiaczenia linii,
- koszt odtworzenia elementéw terenu/zagospodarowania terenu bedacych w  kolizji
z budowana/przebudowywana linia,
- koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,
- kosztu trzymania czystosci na terenie budowy.

Cenaulozenialmruryostonowejobejmuje:
Sktadniki ceny jednostkowe;j:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie rur ochronnych
- wykonanie przewiertow(przeciskéw)
- zasypanie wykopu,
- odwozu nadmiaru ziemi,
- wykonanie geodezyjnej i inwentaryzacji powykonawcze;j.
- Koszty uzgodnien z wilascicielem/zarzadca linii oraz koszt odlaczenia linii,
- koszt odtworzenia elementéw terenu/zagospodarowania terenu bedacych w  kolizji
z budowana/przebudowywana linia,
- koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,
- kosztu trzymania czystosci na terenie budowy.

Cenawykonanialmprzylaczawodociagowego obejmuje:
Sktadniki ceny jednostkowej:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,
- przygotowanie podloza,
- wykonanie przewiertow(przeciskéw)
- ulozenie przylacza wraz z montazem uzbrojenia,
- wykonanie préby szczelnosci wodociagu,
- wykonanie ptukania i dezynfekcji,
- podiaczenie do istniejacej sieci wodociggowe;j,
- zasypanie wykopu,
- odwozu nadmiaru ziemi,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
- Koszty uzgodnien z wilascicielem/zarzadca linii oraz koszt odiaczenia linii,
- koszt odtworzenia elementéw terenu/zagospodarowania terenu bedacych w  kolizji
z budowana/przebudowywana linia,
- kosztewentualnychodszkodowanzazniszczeniapowstalewwynikuprowadzeniarobdt,
- koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

Cenamontazulszt.hydrantu,zasuwy,punktuczerpalnego,studzienkiwodociagowejobejmuje:
Sktadniki ceny jednostkowe;j:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- przygotowanie podtoza,



- wykonanie rob6t montazowych i zamontowanie wyposazenia,

- podiaczenie do istniejacej sieci wodociggowej,

- zasypanie wykopu,

- umocnienie terenu wokot hydrantu,

- odwozu nadmiaru ziemi,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- Koszty uzgodnien z wilascicielem/zarzadca linii oraz koszt odlgczenia linii,

- koszt

odtworzenia

elementéw terenu/zagospodarowania terenu bedacych w  kolizji

z budowana/przebudowywana linia,
- koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,
- koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 805

PN-B-10725
PN-B-10728
PN-H-74244
PN-B-03020
PN-H-74105
PN-B-01700
PN-B-06050
odbiorze.
BN-83/8836-02
PN-B-01060
PN-B-01100
PN-B-01802

PN-B-01800
PN-M-74024/00
PN-M-74024/03

BN-77/5213-04
PN-M-74091
PN-M-74081
PN-M-74082
PN-B-12040
BN-81/9192-05
BN-81/9192-04

PN-H-74219
PN EN 1563

PN-EN 12201
Pn-EN 1074

PN-92/N-01256

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przyodbiorze.
Studzienki wodociggowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Grunty budowlane. Posadowienie budowli.Obliczenia statyczne i projektowanie.
Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.
Wodociagiikanalizacje.Urzadzeniaisie¢zewnetrzna.Oznaczeniagraficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Sie¢wodociagowazewnetrzna.Obiektyielementywyposazenia. Terminologia.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Antykorozyjnezabezpieczeniawbudownictwie.Konstrukcjebetonoweizelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa .Hydranty. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemnenaci$nienienominalne1 MPa.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Skrzynki uliczne dohydrantu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
wykonania i wbudowania.

Rury stalowe bez szwu.

Odlewy zeliwne sferoidalne o wysokiej wytrzymatosci, Wymagania dotyczace
materialéw

Ruty i ksztattki z polietylenu (PE) przeznaczonych do instalacji wodociagowych
Systemy wodociggowe — Czg$¢ 1; Wymagania dotyczace materialow oraz ich
walidacja

Hydranty Pozarnicze

techniczne

Inne dokumenty
Warunkitechniczewykonaniaiodbiorusieciwodociagowych—COBRTIINSTAL Zeszyt3- Warszawa 2001
Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych"Transprojekt"Warszawa.



